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3. Ubung

Aufgabe 1 Wir betrachten die folgenden Varianten des Traveling Salesman Problems:

TSP(1) Gegeben ist eine natiirliche Zahl B € N. Gibt es eine Tour durch die n Stédte, deren
Kosten hochstens B sind (B ist binédr gegeben!)? (Entscheidungsproblem)

TSP(2) Bestimme die Kosten einer billigsten Tour durch die n Stadte. (quantitatives Opti-
mierungsproblem )

TSP(3) Bestimme eine billigste Tour durch die n Stiadte. (qualitatives Optimierungsproblem)

Zeigen Sie, dass fiir 7,7 = 1,2, 3 gilt:
Ist das Problem TSP(i) in Polynomialzeit 16sbar, dann auch das Problem TSP(j).

Aufgabe 2 Seien L, Ly C X* Sprachen iiber einem endlichen Alphabet Y. Zeigen Sie, dass
unter der Annahme, L, ist nicht rekursiv und L; ist reduzierbar auf L,, die Sprache Ly nicht
rekursiv ist.

Aufgabe 3 Wir betrachten das folgende Problem CLIQUE(10):
Gegeben ist ein Graph G = (V, E). Enthélt G eine Clique auf zehn Knoten?

Ist dieses Problem CLIQUE(10) deterministisch in Polynomialzeit 16sbar? Begriinden Sie Thre
Antwort.

Aufgabe 4 Wir betrachten die folgenden Varianten des KNAPSACK-Problems:

KS(1) Gibt es zu gegebenem Nutzenwert A eine Bepackung des Rucksacks, bei der das
Gewichtslimit G eingehalten wird und ein Mindestnutzen von A erreicht wird? (Gibt
es eine Teilmenge I C {1,2,...,n} mit ) ., ¢; < G und mit )., a; > A?)

KS(2) Bestimme den maximal erreichbaren Nutzen bei einer Bepackung des Rucksacks
unter Einhaltung des Gewichtslimits G. (zuldssige Bepackung)

KS(3) Bestimme eine optimale zuléissige Bepackung des Rucksacks, bei der der maximal
mogliche Nutzen erreicht wird.

Zeigen Sie, dass fiir ¢,7 = 1,2, 3 gilt:
Ist das KNAPSACK-Problem KS(i) in Polynomialzeit 16sbar, dann auch das Problem KS(j).



