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5. Ubung

Aufgabe 1 Zeigen Sie, dass das Problem INDEPENDENT SET N P-vollstindig ist.

Aufgabe 2 Das Problem VERTEX COVER ist wie folgt definiert:

Gegeben ist ein Graph G = (V, E) und k € N. Gibt es eine Teilmenge V' C V mit |[V'] < k,
so dass fiir jede Kante {v,w} € E gilt V' N {v,w} # 07

Geben Sie eine Reduktion INDEPENDENT SET <, VERTEX COVER an.

Aufgabe 3 Seien Ly, Lo, ..., L,, mit m > 3 Sprachen {iber dem gleichen Alphabet ¥ mit
Ly <, Ly <, ... <, Ly,. Weiter sei Ly N'P-vollstéindig und L; € NP.

Welche der Sprachen Ly, Lo, ..., L,, sind nachweisbar N'P-vollstindig?

Aufgabe 4 Das Problem KNAPSACK™ (KS*) ist ein Spezialfall des Problems KNAPSACK
(KS), wobei gilt a; = g; fiir alle i und A = G. Die entsprechenden Nutzen- und Gewichtswerte
sind also gleich.

Beim Problem PARTITION sind natiirliche Zahlen aq, .., a, € N gegeben. Man fragt sich, ob
es eine Teilmenge I C {1,...,n} gibt, so dass gilt: >, a; = >, ai.

(NB: Natiirliche Zahlen sind in Binérdarstellung gegeben.)

1. Beweisen Sie eine der beiden folgenden Behauptungen: KS <, KS* oder KS* <, KS.

2. Zeigen Sie, dass KS* <, PARTITION gilt.



