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7. Ubung

Aufgabe 1 Gegeben ist ein Graph G = (V| E). Bei dem N P-schweren Problem MAXCuT
sucht man eine Zerlegung V' = V; UV, der Knotenmenge des Graphen, bei der die Anzahl
Kanten, die zwischen den beiden Mengen V; und V5 verlaufen, moglichst grof3 ist.

Geben Sie ein Polynomialzeitverfahren an, welches eine Zerlegung V' = V; UV liefert, so dass
die Anzahl Kanten zwischen Vi und V5 garantiert maximal um den Faktor 2 vom optimalen
Wert entfernt liegt (man bekommt mindestens die Hélfte der Kanten). Begriinden Sie Thre
Vorgehensweise. Welche Laufzeit hat Thr Verfahren?

Aufgabe 2 Seir € N eine positive ganze Zahl. Zeigen Sie, dass es unter der Annahme P #
NP keinen Polynomialzeitalgorithmus gibt, der in beliebigen Graphen G die Cliquenzahl
w(G), d.h. die Anzahl Knoten in einer grofiten Clique in G, bis auf den additiven Term r
genau bestimmt.

Hinweis:

Nehmen Sie (r + 1) Kopien des Graphen und verbinden Sie diese geeignet durch Kanten.

Aufgabe 3 Die Optimierungsvariante des Problems BIN PACKING ist wie folgt definiert:

Verteile n Objekte mit Volumina vy, vs, ..., v, < 1 auf moglichst wenige Behélter mit Fas-
sungsvolumen jeweils 1.

Geben Sie einen Approximationsalgorithmus mit Giite maximal 2 an.

Aufgabe 4 Beim Problem 3-COLORING fragt man, ob ein gegebener Graph zulédssig 3-
farbbar ist. Dieses Problem ist als N'P-vollstindig bekannt.

Zeigen Sie, dass fiir die Approximationsgiite des Problems COLORING gilt:

R(COLORING) > 4/5.



