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Ubungen Grundkurs Mathematik fiir Informatiker 2. Semester

9., 10. Ubung: Hauptachsentransformationen

1. Sind die folgenden Matrizen M; iiber R diagonalisierbar?
Bestimmen Sie die Eigenwerte und Basen der zugehorigen Eigenrdume!
Bestimmen Sie gegebenenfalls eine Matrix P, so dal P~'M; P eine Diagonalmatrix ist!

1 -1 0 —1 2 2 5 —1
(1) e () e (T5) e (1)

311 12 2
Ms=|2 42|, Me=| 1 2 —1
113 11 4

2. Konstruieren Sie ausgehend von y = 22 die Gleichungen der folgenden Parabeln:
1. gedreht um ,
2. gedreht um 7/4,
3. verschoben um z = —1,y = —2 und gedreht um 77 /4.

3. Welche Kurven 2. Ordnung werden durch folgende Gleichungen beschrieben?
Skizzieren Sie die Kurven!
3.1. 224+ 6y +y* +6x+2y—1=0
3.2. 522 + 4ay + 8y? — 322 — 56y + 80 = 0
33. B +2xy+y? +2r —2y—1=0
34. 22 =22y +9y* — 100 -6y —7=0
3.5. 22 = 3xy + 202 =0
3.6. 2% + 4xy + 4y? — 202 + 10y — 50 = 0
3.7. 2% —day + 3y* — 8x + 14y + 15 =0
3.8. 2% —day +4y?> — 62+ 12y +8 =0
3.9. 22 —2xy +y* — 102 — 6y +25 =0
4. z =y, 2% = qy.
Charakterisieren Sie diese Flichen 2. Ordnung!

Uberpriifen Sie Ihre Angaben, indem Sie Schnittkurven mit den Koordinatenebenen und
dazu parallelen Ebenen bestimmen.

5. Bestimmen Sie die Normalform der Fldchen 2. Ordnung und die zugehorigen Transforma-
tionsvorschriften!
5.1. 622 + 5y + 722 —day + 422 —9 =0
5.2. 202 + 9% — 4oy —4yz + 120 — 8y +82+6 =0
5.3. 42?2 + 2y +32° + 4oz —4dyz + 62+ 4y +82+2=0
5.4. y* — 22 +doy —drz —6r +4y +22+7=0



