11. Ubung Sequentielle Schal tungen

I nhal t: Entwurf konpl exer Schal tungen und St euerungen

1. Auf gabe

Fur die Kreuzung zw schen einer Haupt- und Nebenstrale soll eine einfache
Anpel st euerung ent wor f en wer den, bei der di e HauptstralRe vorw egend auf "grin"
geschaltet ist. Die Ampel in der Nebenstrale soll nur dann auf "grdn"
geschaltet werden, wenn entweder Fahrzeuge aus der NebenstralBe auf die
Kreuzung zukomen, oder wenn Ful3ganger die Hauptstralle Uberqueren wollen
(Ver ei nf achende Vor ausset zung: i n der Nebenstralle herrscht nur weni g Verkehr).

Fahr zeuge aus der Nebenstrafle werden durch zwei Sensoren S1, S2 erfal3t, die
1-Signal liefern, wenn sich ein Fahrzeug dem Kr euzungsber ei ch ndhert, und die
di eses Signal solange abgeben, bis alle Fahrzeuge der Nebenstrafle den
Kreuzungsberei ch verl assen haben. D e Ful3ganger fordern i hr G unsignal durch
Druckknopfe auf jeder Stralenseite an: P1, P2, P3, P4.

Nach Bet ati gen ei nes Druckknopfes soll di e Aufforderung der FuRgdnger 20s | ang
aufrechterhal ten werden. Zw schen den Rot- und G inphasen soll eine 5s |ange
Cel bphase |iegen. Di e angegebenen Zeitphasen werden durch zwei Mnofl ops er-
zeugt .

Gesucht ist die realisierende Schaltung
a) mt NAND Gattern und D-Flipflops.
b) mt NOR-Gattern und JK-Flipflops.

2. Auf gabe

Ei ne Ei senbahnstrecke, die i mer in dersel ben Ri chtung befahren wird, ist zur
Ver hi nderung von Auffahrunfallen in Streckenabschnitte aufgeteilt. Jeder
Streckenabschnitt ist durch ein Signal (rot/grin) gesichert. Boole sche
Sensoren (z.B. Lichtschranken) liefern den Wert 1, wenn sich ein Zug direkt
vor einem Signal befindet, d.h. auch solange ein Zug vor dem Signal halt.
Das Signal A wrd durch die Sensoren S und S,,, gesteuert. Es soll "rot"
anzeigen, wenn sich ein Zug zw schen den Sensoren S und S, befindet oder
wenn ein Zug vor dem Signal A, wartet.
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a) Entwerfen Sie das Zustandsdi agrammei ner asynchron sequenti el | en Schal t ung
zur Steuerung des Signals A (Notation an den Ubergangen : S, S./A ;
rot =1, grun = 0).

b) Geben Sie eine Kodierung der Zustande an, so daR keine Laufe auftreten
kénnen (Wenn nétig diarfen Sie das Zustandsdi agranm aus Teil a) andern,
sofern die Funktion erhalten bleibt).



3. Auf gabe

Das K,- Konpl ement ei ner Dual zahl kann nach fol gender Regel gebil det werden:

Begi nnend mt der niederwertigsten Stelle bis einschliel8lich demersten Bit,
das den Wert 1 hat, werden alle Bits unverandert Ubernomen. Die restlichen
Bits werden invertiert.

Entwerfen Si e ei nen synchronen Autonaten nit den Dat enei ngdngen D,, D;, D,, D,
den Dat enausgangen Q,, @, Q, Q und einemSteuereingang "Start". Der Automat
soll das K,-Konplenment nach der oben genannten Regel bilden. Der
Ver arbei tungsteil des Automaten ist durch einen Schieberegisterbaustein SN
74194 zu realisieren. Beschreiben Sie die zugehorige Ablaufsteuerung durch
ei nen Aut omat engr aphen.
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4. Auf gabe

M schanl age

Drei Reaktoren R, R, und R, nit den EinlaRBventilen E,, E, E; und den
Ausl alBventilen A, A, A; dienen dazu, chem sche Fl Ussigkeiten aufzunehnen.
Uber die Auslalventile wird ein Mschkessel gefdllt. Eine Steuerung soll
f ol gende Auf gaben erfullen:

Sobal d ein Startsignal SMeintrifft, nissen di e drei Reaktoren gefdllt werden.
Wahrend des Fill ens oder Entleerens eines Reaktors wird der Fiullstand aller
10 Sekunden uber die Sensoren SV1, SV2, SV3 bzw SL1, SL2 uns SL3 abgefragt
(Vvoll, L leer). Sobald zwei der Reaktoren voll sind, soll die Heizung Him
M schkessel eingeschaltet werden. Sind alle drei Reaktoren voll, werden sie
entleert, und das Rihrwerk RWim M schkessel wird eingeschaltet. Das Rihren
wird durch ein Signal RE beendet.

a) Legen Sie die Eingangs- und Ausgangsgr6Ren des zugehdri gen Steuersystens
fest.

b) Entwerfen Sie die Automatentabelle und den Zustandsgraph fir das
Steuersystem nmit mninmaler Anzahl von Zustanden. Realisieren Sie das
St euersystem mit
- NAND-Gattern und D-FF s
- NOR-Gattern und JK-FF's

5. Auf gabe

Bei der @Glvanisierung erfolgt der Transport der Wrksticke zu zwei
Gal vani si erungsbehaltern nmit ei ner Laufkatze. Ausgehend von der Ruhestell ung
bewegt sich di e Lauf katze nach Beté&tigen der Starttaste in die |inke Ri chtung.
Beim ersten Behalter bleibt die Laufkatze stehen; der Badbehdlter 1 wrd
angehoben, so dalR das Werkstiick in das erste Bad eintaucht. Dann w rd der
Badbehadlter in die untere Position zurickgefihrt. AnschlieRend erfol gt der
Transport des Werksticks zumzweiten Behalter. Es wi ederholt sich das Anheben
und Absenken des Badbehdlters (2). Danach wird das Wrkstick in die
Ruhest el | ung zur ickgef ahren.



Di e Eingabe des Startbefehls erfolgt mt der Taste S. Zur Kennzei chnung der
Posi ti onen di enen di e Ei ngangsvariablen E,, E;, E, E; E,.
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E, Position Uber dem ersten Behalter
E, Position Uber dem zweiten Behdal ter
E; Behalter in der oberen Position

E, Behélter in der unteren Position

Ausgangsvari abl e

A Li nksl auf Laufkat ze

A Recht sl auf Lauf kat ze
A;  Anheben des Behalters
A Absenken des Behalters

Ceben Sie die Automatentabell e und den Aut omat engraphen an.

6. Auf gabe

Es sol|l ein Generator entw ckelt werden. Der Generator sei durch nachst ehendes
Bl ockschal tbil d beschri eben.
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Der Stromaender sei gegeben. Seine Funktion werde durch di e unten dargestellte
Tabel | e beschrieben. D e Bel egung S1 = S2 = 1 sei verboten (das Anl egen di eser
Bel egung an den Strommender fihre zu dessen Zerstorung).
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a) Entwerfen Sie die Steuerung des Generators als synchronen More- Aut omat en
unt er Ver wendung von D- Master- Sl ave- Fl i pfl ops. Geben Sie die
Besti nmungsgl ei chungen fir di e D Ei ngdnge der FF s an.

H nweis: Der Automat soll von aufen nicht riucksetzbar sein (kein Reset-
Ei ngang!) Um die Ausgabe von S1 = S2 = 1 sicher zu verneiden, gelten
f ol gende Fest| egungen:
- I'n nicht regul & en Zustanden des Automaten wird S1 = S2 = 0 ausgegeben
- Nichtregul &re Zustande des Automaten werden nmit der ersten fol genden
aktiven Taktflanke in einen regul &ren Zustand uberfihrt, in dem
S1 = S2 = 0 ausgegeben w rd.

b) Wl che Frequenz muf3 das periodi sche Taktsignal C ock besitzen?

7. Auf gabe

Es i st eine nbglichst einfache Schaltung fir eine spezielle Inpul sverteil ung
zu entwerfen. Die Schaltung besitzt zwei Eingdnge x, und X, sowi e zwei
Ausgdnge y, und y,. Am Eingang x, steht eine Inpulsfolge an. Durch die
Schaltung sollen die Inpulse an x; abwechselnd auf die Ausgédnge y, und y,
verteilt werden. Tritt zw schen zwei |npul sen an x, zusatzlich am Ei ngang X,
ein Inpuls auf, so soll die Reihenfolge der Inpulsverteilung an y, und y,
vertauscht werden.
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Entwerfen Sie die Schaltung fir einen ungetakteten Automaten, der die oben
beschri ebene Funktionalitéat aufweist.

a) Beschreiben Sie das Verhalten durch ei nen Aut onat engraphen.
b) GCeben Sie die Automatentabelle an.
c) Bestinmmen Sie die Uberfihrungs- und Ergebni sfunktion.

d) Realisieren Sie die Schaltung mt RS-FF's, AND- und OR-Gattern.



8. Auf gabe

Es ist eine Fehlersignalisiereinrichtung zu entwerfen, durch die ein
neuauf getretener Fehler (Signal x,) durch schnelles Blinklicht B;,, ein
quittierter und noch anstehender Fehler durch Dauerlicht und ein beseitigter
Fehler bis zu einer erneuten Quittierung (Signal x;) durch |angsanes
Blinklicht B, angezeigt wird. Tritt ein Fehler auf (bzw. wrd ein Fehler
beseitigt), wihrend die Quittiertaste gedrickt ist, so muB schnelles
Bl inklicht (bzw |angsames Blinklicht) erscheinen, das erst beim erneuten
Dricken der Quittiertaste in Dauerlicht (bzw. Ruhelicht) dbergeht. Geht ein
neuauf getret ener Fehl er weg, bevor er quittiert wurde, dann nmuld das schnelle
Blinklicht in [langsames Blinklicht (bergehen, das beim Dricken der
Quittiertaste in Ruhelicht Uberwechselt.
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Entwerfen Sie die Schaltung fir einen ungetakteten Automaten der die oben
beschri ebene Funktionalitéat bietet.

a) Beschreiben Sie das Verhalten durch einen Automat engraphen.
b) GCeben Sie die Autonatentabelle an.
c) Bestinmen Sie die Uberfiihrungs- und Ergebni sfunktion.

d) Realisieren Sie die Schaltung mt RS-FF's, AND- und OR Gattern.



