8. Ubung Sequentielle Schaltungen

I nhal t: Zei t abhangi ge bi ndre G undschal tungen, Autonaten
1. Aufgabe
Ein mt abfallender Flanke schaltendes SR-Flip-Flop soll durch &uRere

Beschaltung in ein JK-FF ungewandelt werden, das nit ansteigender Flanke
schal tet. Zur Verfigung stehen beliebi ge Ver knipfungsglieder. Gesucht ist die
Schal t ung.

2. Auf gabe

We arbeitet ein taktzustandsgesteuertes SR-FF nit doni ni erendem S- Ei ngang ?
Geben Sie die Wahrheitstabelle an. We sieht das zugehorige Schaltzeichen
aus?

3. Auf gabe

Gesucht ist das Zeitablauf-D agramm ei ner nonostabilen Kippstufe, die mt
abf al | ender Signal fl anke schaltet und eine Verweilzeit von 4ms besitzt.

4. Auf gabe

Stellen Sie fiur die unten angegebene Wahrheitstabelle eines FFs die

ausfihrliche Wahrheitstabelle auf und leiten Sie die charakteristische
@ eichung fur dieses FF ab. We wird dieses FF genannt ?

t, to
Fall E, E, Q.
1 0 0 Qi
2 0 1 | Qu
3 1 0 0
4 1 1 1
5. Auf gabe

Ceben Sie die Wahrheitstabell e eines einflankengesteuerten D-FF s an.

6. Auf gabe

Aus zwei JK-FF's, die nmit ansteigender Flanke schalten, ist ein T-Mster-
Sl ave- FF auf zubauen. Gesucht ist die Schal tung.

7. Auf gabe

CGeben Sie fiur das unten angegebene Zeitabl auf-Di agramm den Verl auf des
Ausgangssi gnal es Q an,

a) wenn das FF mit anstei gender Taktfl anke schaltet, und

b) wenn das FF mit abfallender Taktflanke schaltet.
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8. Auf gabe

Wel che Schal tung wird durch das unten angegebene Schal t zei chen dargestellt?
We arbeitet diese Schaltung? Geben Sie das zu dieser Schaltung gehérende
Zei t abl auf - Di agr amm maf3st bl i ch an
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9. Auf gabe

Ei n taktzustandsgesteuertes SR-FF soll mit NAND Gattern aufgebaut werden.
Entw ckl en Sie die Schaltung.

10. Aufgabe

Wel che Signale @ ergeben sich fir die FFs | und Il bei den unten
dargestel |l ten Ei ngangssi gnal en ? Zeichnen Sie die zeitlichen Signal verl aufe.
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11. Auf gabe

Das unten dargestellte Verzogerungsglied soll mt nonostabilen Kippstufen
(mt ansteigender Taktflanke schaltend) und beliebigen Verknupfungsgliedern
hergestellt werden. Geben Sie eine migliche Schaltung an. Welche
Verwei | zei ten niissen di e Monofl ops besitzen ?
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12. Auf gabe

Gegeben sei ein Schaltkreis. Realisieren Sie damt ein RS-FF, dessen
Set zfunktion S = uv und dessen Ricksetzfunktion R = uv ist.



13. Auf gabe

Real isieren Sie ein RS-FF durch ein entsprechend beschaltetes JK-FF

14. Auf gabe

Anal ysieren Sie die Schaltung. Stellen Sie dazu auf : Uberfihrungsfunktion
Schal tfol getabell e, Setz- und Ricksetzstellfunktion, Zustandsgraph und die
Er sat zschal tung unter Verwendung ei nes RS-FF' s.

15. Auf gabe

Cegeben sei fol gende Schal tung aus D-Flip-Fl ops. Fir das Ei ngangssi gnal e und
das Ausgangssignal a gelte e, a O {0, 1}.
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16. Auf gabe

Es ist ein vorderfl ankengesteuertes ungepuffertes T-FF zu entwerfen, das
f ol gendes Verhal ten zei gen sol



Eingang T(t) | Ausgang Q(t+1)

0 Q) t : vor der ansteigenden Flanke
1 Q(t) t+1 : nach der ansteigenden Flanke
a) Stellen Sie das Verhalten des T-FF in ei nem | mpul sdi agr anm dar
b) Ceben Sie das Zustandsdi agramm und di e Zustandstabell e an. Verhindern

Si e durch geei gnete Zustandskodi erung das Auftreten von L&aufen!

c) Entwerfen Sie eine Schaltung, die das T-FF realisiert und frei von
stati schen und dynam schen Hazards i st.

17. Auf gabe

Betrachten Sie die unten abgebil deten Automaten. Wl che Ausgabe erhédalt nan
jeweils fur die Ei ngabe "abaabbabbaabaa" ?
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18. Auf gabe

CGeben Sie einen endlichen Automaten ohne Ausgabe an, der Folgen aus dem
Al phabet {a, b} akzeptiert,

a) wenn di e Anzahl der "a" im String gerade ist.

b) wenn di e Anzahl der "b" imString durch drei teilbar ist.
c) wenn di e Fol ge "aabb" im String vorkommt.

19. Auf gabe

Ceben Sie einen endlichen Automaten a = (E, S, u, s, F) ohne Ausgabe an, der
Dual zi ffern genau dann akzeptiert, wenn sie gerade sind (Einlesen der
Dual zi ffern von |inks nach rechts).

20. Auf gabe
CGegeben sind die Regeln eines Wirfel spieles fur zwei Spieler:

- Vor jedem Einzel spiel entscheidet sich einer der beiden Spieler fir
gerade der andere fur ungerade.

- Danach darf jeder genau einnal wirfeln; ist die Augensumme der bei den
Wirfe gerade, so gewi nnt der Spieler, der auf ’'gerade’ gesetzt hat,
andernfalls gewi nnt der zweite Spieler

- Der Gewi nner des Einzel spieles erhalt einen Punkt; Gesantsieger ist,
wer zuerst zwei Punkte Vorsprung hat.

a) Beschreiben Sie dieses dicksspiel als endlichen Automaten (ohne
Ausgabe) .
b) We |lauten Zustandstafel und Zustandsdi agramm di eses Automaten ?



21. Auf gabe

Cegeben sei der endliche Automat nit Ausgabe a = (E, A S, u,

- dem Ei ngabeal phabet E = {a, b},

- dem Ausgabeal phabet A={x, vy, z},

- der Zustandsmenge S = {sq, Si S, S3),
- der Zustandsubergangsfunktion u: Ex S - S

- der Ausgabefunktion oo Ex S A
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- dem Startzustand s,.

a) Ceben Sie die Zustandstafel fir diesen Automaten an

b) Um wel chen Aut omatentyp handelt es sich ?

c) Wel che Ausgabe erhalt man fir di e Ei ngabe "aababaabbab
22. Auf gabe

Cegeben sei der endliche Automat nit Ausgabe B = (E, A S, u,

b)

c)

- dem Ei ngabeal phabet

- dem Ausgabeal phabet

- der Zustandsnenge

- der Zustandsuber gangsfunkti on
- der Ausgabefunktion
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- dem Startzustand s,.
Ceben Sie die Zustandstafel fiur di esen Autonmaten an

Um wel chen Aut omatentyp handelt es sich ?
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Wel che Ausgabe erhalt man fir di e Ei ngabe "caabbaccab" ?
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