10. Ubung Sequentielle Schaltungen

I nhal t: Entwurf konpl exer Schal tungen und St euerungen

1. Aufgabe

Die Ampeln an einer Kreuzung zw schen Haupt- und Nebenstrale sollen in
Abhéangi gkeit vom Ver kehr sauf konmen gesteuert werden. I m G undzustand hat die
Haupt straRe "grin", die NebenstraBBe "rot". Ein Wechsel wird durch ei nen, auf
der Nebenstrale installierten Sensor NB (Nebenstrale bel egt) hervorgerufen.
Dabei soll die HauptstraRBe mnindestens fur eine Zeit TL "gridn" haben. Die
CGel bphase soll eine Zeit TK dauern. Die G unphase der Nebenstralle dauert
héchst ens TL, unabhéangi g davon, ob di e NebenstraRe nach Ablauf von TL noch
belegt ist. Die Anpeln schalten in der Reihenfolge "rot"-"gelb"-"grin". Die
Gel bphasen verl aufen fur beide Ampeln gleichzeitig.

Nebenstralle
NTB
Hauptstral3e
N\E(
a) Entwerfen Sie den Autonatengraphen.
b) Bestimren Sie di e G ei chungen zur Ansteuerung der Anpel |l euchten und der

FF's zur Bildung von TL und TK, sow e die Uberf uhrungsfunktionen

2. Auf gabe

Ein sprechender Papagei versucht, Ihnen Wndereier zum Preis von 1DM
auf zuschwat zen. Dies erfolgt nmittels eines Endl ostonbandes, das jeweils bei
Eintritt in einen Grundzustand gestartet wird. Der Kunde dokunentiert seine
Kauf berei tschaft durch Betéatigen einer "Ja"-Taste. Danach o6ffnet sich der
Gel dei nwurf. Es koénnen Minzen zu 0,50 DM und 1 DM ei ngeworfen werden. Andere
Minzen oder Uberbezahl ungen werden ei nbehalten. Ist m ndestens 1 DM bezahlt,
of fnet sich der Warenschacht, das Ei wird ausgeworfen und der Gel dei nwurf
geschl ossen.

Anschl i elend erfolgt automatisch die Rickkehr in den Gundzustand. Ein
Bet 4ti gen der "Ja"-Taste fuhrt stets, ggf. unter Verlust bereits gezahlter
Betrage, in den Bereitschaftszustand (Cel dei nwurf offen).

Entwerfen Sie  Automatengraph, Aut omat ent abel | e, Ausgangsgl ei chungen,
Uber f ihrungsfunkti onen und Realisierung mt JK-FF als More-Automat.

3. Auf gabe

Definieren Sie die Schnittstellen und das Verhalten einer Schaltung zum
tastengesteuerten O fnen eines Konbinationsschlosses. Es soll nach der
Tastenfol ge D-B-A-C eine Entriegelung betatigen. Bei Tastaturbetéatigung in
ei ner anderen Folge soll das SchloRR verriegelt bleiben. Nach Ei ngabe der
korrekten Folge wird ein Mnoflop F aktiviert, welches den Magneten der Tir
far eine gewisse Zeit T anspricht (Tur 1aBt sich in dieser Zeit o6ffnen).
Danach kehrt das System in den Gundzustand zuruck. Fior die Verhal-
t ensbeschrei bung i st ein Automatengraph zu verwenden.



4. Auf gabe

Entwerfen Sie eine sequentielle Schal tung zur Steuerung ei nes WAschaut omat en
Abf | uf3,

der

hei zt,

wascht

di e Hei zung und der

a)

b)

und spilt.
Waschnot or .
St euerung der Schal tung sol
des Waschvor ganges (Druckknopf)
Zei tei nhei t

Zu steuern sind der

Wasserei nl al, der
Die Waschnittel zugabe erfol gt
durch einen Zahl er erfol gen
durch einen Taktgeber
umeine Stelle weitergeschaltet wrd.

manuel |

D e

der nach dem Start
nach jeweils einer

Ausgabesi gnal e
: Start - Start -

Operat i on zei t punkt | zei t punkt 76 5 4 3 2 10
(Ei nschal ten)

Ei nl assen 0 0000 O 0 o O o 1 1 o0

Hei zen 1 0001 0O 0 o 1 1 0 o0 o

Waschen 6 0110 0o 12 12 0 O O O o

Abl assen 11 1011 1 0 0 O O O o0 1

Ei nl assen 12 1100 O 0 o O o 1 1 o0

Spul en 13 1101 0O 12 o O 1 0 O0 o

Abl assen
(Ausschal t en) 14 1110 1 0 0 O O o0 o0 1
Bedeut ung der Ausgabesi gnal e:
0 - Ablauf ein 1 - Ablauf zu
2 - EinlaB auf 3 - EnlaB zu
4 - Heizung ein 5 - Heizung aus
6 - Mtor ein 7 - Mdtor aus
Nach Beendi gung des Waschvorganges soll der Waschautomat gestoppt
wer den.
Bei einer anderen Variante der Waschmaschinensteuerung wrd das

Abstel |l en des Einl asses bzw. der Hei zung nicht durch eine Uhr
die von einem Wasserstandsf Uhl er
Die Steuersignale 0 bis 7

durch Mel dungen veranl alt,
ei nem Tenper aturf ihl er

sind identisch zu a).
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Ei ngangsbedi ngungen
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Bedeut ungen:

(t,, tq, ty) Zahl er ausgange

8 Startsignal far Taktgeber

9 St opsi gnal fir Takt geber

W Wasser st andsfiuhler (W= 1. Sollwert erreicht)
T Tenperaturfihler (T = 1: Sollwert erreicht)

- Anstell e von Wertangaben; bedeutet, dall der
Wert nicht bendtigt wird (d.h. er kann 0 oder 1
sein)

c) We ist die Schaltung zu verandern, wenn der Wschautomat nehrere
Programme abarbeiten kann (z.B. Waschen nmit niedriger Tenperatur;
Spulen mt Ablassen, d.h. Einlassen, Spilen und Ablassen; Spul en ohne
Abl assen, d.h. Einlassen und Spul en)?

5. Auf gabe

Von ei nem Kohl ebehédlter ist nmttels zweier Uber eine Seilw nde angetri ebener
Wagen Kohle in einen Bunker zu férdern (siehe Darstellung). Durch einen
Magneten 1 (y,) wird di e Behal terkl appe so | ange get6ffnet, bis die gewinschte
Menge Kohle in den in der linken Endlage stehenden Wagen eingefullt ist
(Waage, x,). Ist der Fiullvorgang beendet (x, = 1), so transportiert die Wnde
i mRechtslauf (y;), falls der Wgen 1 in der |inken Endl age steht (d.h. x,=1),
bzw. imLinkslauf (ys), falls sich Wagen 2 unter dem Beh&lter befindet.

Di e genaue Positioni erung der Wagen auf der Waage wird in ei nem Schl ei chgang
(rechts: vy, links: y¢) durchgefihrt, der UUber den Schienenkontakt X,
ei ngeschaltet wird. Da der Schienenkontakt x; aber auch durch den vollen
Wagen uberfahren wird, ist er nach dem Einschalten der Wnde durch ein
Zeitglied t, (reprasentiert durch das Signal xg) w rkungslos zu nmachen. Der
vol e Wagen wird Uber dem Bunker durch eine Kl appe, die durch Magnet 2
betatigt wird, entleert.

Nach Abl auf einer durch ein Zeitglied 1, (reprasentiert durch das Signal Xxs)
vor gegebenen Zeit wird die Kl appe w eder geschl ossen, und der Wagen ist fuir
den Ricktransport bereit.

Der Einschalter x; ist nur in den Endl agen der Wagen wirksam

Kohlebehilter

Magnet v ! Wagen |, % {

yl %— eg Wagen 1 -[TZZZT
X2 o
}’2 X Magnet 2
Lt Wagen
1 /

X1 ﬁ ﬁ Weg Wagen 2 Bunker

X4 X3
Waage




Ei ngangssi gnal e :

Endl agenschal ter: Wagen 1 in der |inken Endstellung
Endl agenschalter: Wagen 2 in der |inken Endstellung
Schi enenkont akt : Ausl dsung der Schl ei chf ahrt
Waagekont akt : Wagen geful It

Ausgangssi gnal von Zeitglied t, (Ansprechverzdégerung T,)
Ausgangssi gnal von Zeitglied 1, (Ansprechverzdégerung T,)
El N- Schal t er

Ausgangssi gnal e :

Y1
Y2
VE]
Ya
Ys
Ys
Y7
Ys

Bet 4ti gung von Magnet 1

Bet ati gung von Magnet 2

W nde i m Recht sl auf/ Nor mal gang

W nde i m Recht sl auf/ Schl ei chgang
W nde i m Li nksl auf/ Nor mal gang

W nde i m Li nksl auf/ Schl ei chgang
Bet &t i gung des Zeitgliedes T,
Bet &t i gung des Zeitgliedes 1,

Stellen Sie den angegebenen Abl auf durch ein Petri-Netz dar



