2. Ubung Grundl agen

I nhal t: Kodi erung, G undrechenarten (fir Festkommazahl en), Kodes fir Ziffern und
Zei chen

1. Aufgabe

Di e Abbildung von Studentendaten wi e Nanen und Adressen auf die Matrikel nunmer des

jeweiligen Studenten bildet eine unkehrbar eindeutige Kodierung nmt Kodes fester

Wrtl dange. Geben Sie je eine andere denkbare Kodi erung von Studentendaten nmit fol genden

Ei genschaften an

a) unkehrbar eindeutig und feste Wrtl ange des Kodes.

b) nicht unkehrbar eindeutig und feste Wrtl ange des Kodes.

c) unkehrbar eindeutig und variable Wrtl ange des Kodes.

d) nicht unkehrbar eindeutig und variable Wrtlange des Kodes.

2. Auf gabe

Ceben Sie bei den fol genden Kodi erungen jeweils an, ob sie unkehrbar eindeutig und/
oder di e zugehoérigen Kodes fester Wrtl ange sind:

a) Morsekode
b) LVAdaten --> LVAnr (LVA steht fur Lehrveranstaltung)
c) Tel efonbuch (Person --> Tel ef onnunmer)

d a-->0, b-->10, ¢ --> 01

3. Auf gabe

Addition im dual en Zahl ensystem Lésen Sie bitte fol gende Aufgaben durch duale Ad-
dition. Priufen Sie die Ergebnisse durch Umandel n der Zahlen ins Dezi mal system nach

a) 1101 b) 111101 c) 11011 d) 110001
+ 100 + 1001 + 100100 + 11101

? ? ? ?

e) 111100 f) 110011 9) 1000, 11 h) 1100, 11
+ 1100111 + 1010100 + 111,11 + 111,01

? ? ? ?



4. Auf gabe

Subt rakti on i mdua
gel 6st werden.

a) 1101
- 100
2
e) 100111
- 10111
?

5. Auf gabe

Di e fol genden Dezi mal zahl en sollen in den BCD Kode Uberf Uhrt

a) 10941 b)

6. Auf gabe

en Zahl ensystem Di e Aufgaben sollen durch Addition des Konpl enents

b) 111101
- 1001

?

f) 110011
- 11010

2

Addi ti on i m BCD- Kode

a) 0100
+ 0011
2
e) 1001
+ 1000
?

7. Auf gabe

3890 c)
b) 1000
+ 0110
2
f) 1001
+ 0001
2

Subtrakti on i m BCD- Kode

a) 1000
- 0111
?
e) 0111
- 0011
?

8. Auf gabe

b) 1001
- 1000

?

f) 0111
- 1001

2

c) 11011
- 1111

?

9) 111000
- 10011

2

d) 98001

c) 0111

9) 0110

9) 1000

d) 1001100
- 101010
2
h) 1101
- 10100
?
wer den:
e) 7989
d) 0011
+ 0110
?
h) 1001
+ 0110
?
d) 1001
- 0111
?
h) 0011
- 1000
2

Addi eren Sie die folgenden Binarzahlen! Geben Sie fur die Aufgaben a) und b) die
Zwi schenschritte nach der Addition jeweils einer Ziffernspalte an und tragen Sie in
jedem Schritt auch gegebenenfalls auftretende Ubertrage ein!

a) 110110 b) 011011 c) 011110 d) 11111
+ 011011 + 111010 + 100011 + 10111

+ 111000 — — —

— ? ? ?

?



9. Auf gabe

Subtrahieren Sie jeweils imBinarsystemdi e zweite Zahl von der ersten! Geben Sie fur
di e Auf gaben a) und b) di e Zwi schenschritte nach der Subtraktion jeder Ziffernspalte an
und tragen Sie in jedem Schritt auch gegebenenfalls "geborgte" Stellen ein!

a) 1000 b) 1001 C) 101101 d) 10101
- 101 - 101 - 11101 - 1011
B K ? ?

10. Auf gabe

Multiplizieren Sie die fol genden Zahlen i m Bi narsystem GCeben Sie fiur die Aufgaben a)
und b) auch die Zwi schenschritte an

a) 1010 * 1101 b) 1011 * 1001 C) 11011 * 1000 d) 110111 * 1010

11. Auf gabe

Dividieren Sie imBindrsystemjewils die erste Zahl durch die zweite! Geben Sie fir
di e Aufgaben a) und b) auch die Zw schenschritte an

a) 11011 =+ 11 by 1011 + 101 c) 11011 + 100 d) 110111 + 11010

12. Auf gabe

Vervol | standigen Sie die Darstellungen in verschi edenen tetradi schen Kodes in der
nachst ehenden Tabell e:

Dezi mal zahl BCD Ai ken 3- Exzel3 G ay
4
1101
0001 1101
0010 0110
0100 0011 0111
538
13. Auf gabe

Di e fol genden Zei chenketten sind i m ASCI|-Kode und i m Morsekode darzustell en
a) Auf gabensami ung

b) Fakul tat fur Informatik

c) 1537428

d) Techni sche Universitat Chemitz-2Zw ckau



14. Auf gabe

In der Erzahlung "The Nine Billion Nanmes of God" von Arthur C. Clarke sollen mt einer
Rechenanl age alle Nanmen eines Al phabets erstellt werden, die nicht nehr als zehn
Zei chen lang sind. Nehnen Sie als gegebenes Al phabet die G oRRbuchstaben {A ...,Z} an

a) Weviele verschi edene Nanen gi bt es, die aus nindestens zwei und hdchstens zehn
Buchst aben best ehen?

b) Das Al phabet sei {A Q}. Verallgeneinern Sie das Ergebnis auf Nanmen der m ninal en
Lange 2 und der naxi nal en Lange n

Bewei sen Si e | hre Behaupt ungen!

15. Auf gabe

a) Vel che MaRBnahnmen sind denkbar, umin einer Anzahl Ubertragener kodierter |Informatio-
nen Fehl er zu erkennen und di ese gegebenenfalls auch zu korri gi eren?

b) Ermitteln Sie die Fehler nit Hilfe der Paritéatsinfornmati onen (gerade):

01100001
01100111
00100100
01000001
01110101
01100101
01100101
00101111

RPORRORRO

c) Wl che Moglichkeiten ergeben sich durch eine zuséatzliche Langsparitat?

01100001
01100111
00100100
01000001
01110101
01100101
01100101
00101111
01111100

PRORRPORRO

Zuséat zl i che Auf gaben

16. Auf gabe

Fihren Sie die Operationen in den angegebenen Zahl ensystenen aus:

a) 1001, b) 41531, c) 234, 5, d) 100, 1011,
1101, + 3641, + 43, 24 - 11,11,
+ 1111, - -
- ?8 ?6 ?2
?2
e) 75, 63, f) 1343, 11, 9) 40862, h) A96,,
- 14, 36, - 332,21, * 3746, * 68,
?8 ?5 ?9 ?12



i) 11, 1001001001, j) 1011, + 11010010,
* 10, 11,

?2

k) 210, + 12, )  98BC, + 87.

17. Auf gabe

Fihren Sie die Subtraktion der fol genden Dezi nal zahl en unter Benutzung des 9er und 10er
Konpl enent s aus

a) 6251 - 433 b) 834 - 562 c) 3674 - 598 d) 347 - 491

18. Auf gabe

Fihren Sie die Subtraktion der folgenden Binarzahlen unter Benutzung des ler und 2er
Konpl enent s aus

a) 100110 -11011 b) 1101010 - 110100
C) 10011, 1101 - 101,11 d) 1010 - 11011
19. Auf gabe

We viele Bits braucht man, um fol gende |Infornmati onen zu kodi eren
a) 56 Elenmente eines Wrtevorrates

b) 131 Elenente eines Wertevorrates

20. Auf gabe
a) Schreiben Sie Ihren Nanen als 8Bit-ASCl|-Zeichenfolge mt ungerader Paritat.

b) Konvertieren Sie die Bitfolge in eine hexadezi nmal e Darstellung.



