4. Ubung Kombi nat ori sche Schal t ungen

I nhal t: G undf unkti onen und Grundel enent e, Kombi nat ori sche Schal t ungen, Schal t ungs-
anal yse

1. Aufgabe

Gesucht ist die Wahrheitstabelle eines ODER-dJiedes nmit drei Eingadngen. D e Ei ngange
haben di e Bezei chnungen A, B und C. Der Ausgang hat di e Bezei chnung Z

2. Auf gabe

Ein NAND-d ied soll aus Gundgliedern aufgebaut werden. CGeben Sie eine nigliche Zu-
sanmenschal tung von Grundgli edern an.

3. Auf gabe

Skizzieren Sie die Wahrheitstabelle eines NICHT-Aiedes nmt dem Eingang A und dem
Ausgang Y.

4. Auf gabe

Fir ein ANTIVALENZ-Gied wird die Qeichung Z = (A OB) O (A O B) angegeben. Es soll
aus diedern UND, CDER und NI CHT genal} der @ ei chung auf gebaut werden. Zei chnen Sie das
Schal t bi | d.

5. Auf gabe

We viele Falle hat die Wahrheitstabelle eines ODER-Jiedes nmit sechs Eingangen?

6. Auf gabe

W e hei Bt das Verknipfungsglied, dessen Wahrheitstabell e nachst ehend angegeben ist?
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7. Auf gabe

ImBild ist der zeitliche Verlauf der Eingangszustande A und B dargestellt.

Bild 4.1

We sieht der zeitliche Verlauf des Ausgangszustandes Z aus, wenn A und B

- durch ein UND-G i ed,
- durch ein ODER-Qdied verknipft werden?

8. Auf gabe

Wl che Ver knipfung erzeugt die fol gende Schal t ung?

Bild 4.2

9. Auf gabe

Stellen Sie die Wahrhei tstabell e eines NOR-Q i edes nit funf Ei ngédngen dar. Di e Ei ngange
hei Ben E,, E,, E;; E, und E;. Der Ausgang hei 3t Z.



10. Auf gabe

ImBild sind di e Ei ngangssi gnale A und B und das Ausgangssi gnal Z eines Verknipfungs-
gliedes dargestellt. Wl che Verknipfung erzeugt dieses died?

B( il
juibiliin

Bild 4.3

11. Auf gabe

Fir die fol gende Schaltung ist die Wahrheitstabelle aufzustellen

Bild 4.4



12. Auf gabe

Fir die fol gende Schaltung ist die Wahrheitstabelle aufzustellen
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Bild 4.5

13. Auf gabe
In der Schaltung von Aufgabe 12 (Bild 4.5) soll died Il defekt sein. In allen Féallen

i egt am Ausgang von Gied Il ein 1-Signal. Wl che Verknupfung ergi bt sich durch di esen
Fehler? Stellen Sie die Ist-Verknupfung in einer entsprechenden Tabelle dar

14. Auf gabe

Bestimmen Sie fir die fol gende Schaltung die Funktionsgleichung und stellen Sie die
Wahr hei t st abel | e auf.
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Bild 4.6

15. Auf gabe
Gesucht ist eine Digital schaltung, die die fol gende Funktionsgleichung erfullt:

Z=AUOBUOAOBOC



16. Auf gabe

Fir eine Digital schaltung wird fol gende @ ei chung angegeben

Z=AOBOCODAOBOCODOAOD

Erstell en Sie das Schaltbhild einer Schaltung, die die vorstehende d eichung erfullt und
geben Sie die zugehéri ge Wahrheitstabelle an

17. Auf gabe

Di e nachf ol gend gezeigte Schaltung i st fehlerhaft. Di e aufgestellte MeRtabell e gibt die
| st-Verknipfung an. Bestimen Sie die fehlerhaften dieder

Bild 4.7
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C B A A C X \'% K Q
1 0 0 0 1 1 1 1 1 1
2 0 0 1 0 1 1 1 1 0
3 0 1 0 1 1 1 1 1 1
4 0 1 1 0 1 1 0 1 0
5 1 0 0 1 0 1 1 1 1
6 1 0 1 0 0 1 0 1 0
7 1 1 0 1 0 0 1 1 1
8 1 1 1 0 0 0 0 0 0

18. Auf gabe

Die 16 Bool e schen Funktionen |assen sich bereits durch eine Teil nenge davon voll -
standi g beschrei ben. Eine sol che Teil nenge nennen wir el ementares Funktionssystem

a) Zeigen Sie, dal die Teil menge UND, ODER, NEGATION ein el enentares Funktionssystem
darstel It.

b) Finden Sie wenigstens ein weiteres el enentares Funktionssystem



19. Auf gabe

Leiten Sie aus den Cesetzen der Bool e’ schen Algebra 4 weitere, w chtige Absorptions-
geset ze her:

a) xy O x& = X
b) (x Oy) y=xy
c) x& Oy =x Oy

d)  (x Oy)(x Oy) = x

x

20. Aufgabe

Wisen Sie die Richtigkeit fol gender Bezi ehungen nach, indem Sie die Wrtetabelle dazu
auf stell en:

a) aOb = ab
b) a(a Ob) = ab

c) a0 ab=alOb

21. Aufgabe

Fi nden Si e ei ne Vari abl enbel egung fir a, b,c,d, die die fol genden 3 A ei chungen zugl ei ch
erfallt. Finden Sie eine Losung.

| ac = ac
N ad Oab Obc =0

1l ab Oab = cd O cd

22. Auf gabe

Analysieren Sie die Schaltungen a) und b). Versuchen Sie eine ndglichst einfache
Schal t funktion zu erhalten
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23. Auf gabe

Die Laufzeit fir jedes Gatter imBild 4.11 betragt 1A. Zeichnen Sie den Signal verl auf
auf den Signal pfaden 1 bis 6 und am Ausgang f fur di e Ei ngangsibergange

a) abcd 1001 - 1011 -~ 1001

b) abcd 0010 -~ 1000 -~ 0010

Bild 4.9

Zuséat zl i che Auf gaben

24, Auf gabe

Erstellen Sie fir ein 4-Ei ngangs- ODER-Gatter di e Zuordnungstabelle fir di e Ei ngangs-
und Ausgangsbel egungen

25. Auf gabe

Erstellen Sie fiur ein 4-Ei ngangs- UND- Gatter di e Zuordnungst abell e fiur di e Ei ngangs- und
Ausgangsbel egungen

26. Auf gabe

Prifen Sie auf zwei Wegen di e fol genden d ei chungen

a) AOB O ABOC = ACB
b) AOAB=AOB
c) ACB O ALB = A

27. Auf gabe

Ver ei nfachen Sie die fol genden Bool e schen @ ei chungen

a) F=ABJCOC OAB
b) F=COABOADIB OC OCD
c) F = AB O ACC O BIC



d) F = A 0 AOBOC O ACIC

e) F = AOB 0O CODOB O ALCID
f) F=(XOY)YOQX O?2

28. Auf gabe

Zeigen Sie, dal fol gendes gilt:

a) ADB OAB = ADOB
b) AOB=AoB
c) AeoB=A0OB

d) (COD OC=CcOD



