9. Ubung Sequentielle Schaltungen

I nhal t: Zahl er und Frequenzteiler

1. Auf gabe

Entwerfen Sie die Schaltung eines asynchron arbeitenden 8-bit-Dual-
Vowart szahl ers. Zu verwenden sind einflankengesteuerte JK-FF, die mt der
anst ei genden Takt fl anke ki ppen.

2. Auf gabe

We kann man aus ei nem asynchron arbeitenden 4-Bit-Dual zahler, der mt T-FF
auf gebaut ist, einen BCD Vorwadrtszahler realisieren ? Die T-FF sollen mt
abfal | ender Taktfl anke ki ppen und einen taktunabhangi gen Rickstellei ngang
haben, der mit O0-Signal das FF zurickstellt.

3. Auf gabe

Entwerfen Sie die Schaltung eines Mdul o-19-Zahl ers (Vorwartszahl er) aus T-
FF. Die T-FF sollen mt abfallender Taktflanke kippen und einen
t akt unabhangi gen Rickstell eingang haben, der mt O0-Signal das FF
zurlckstel I't.

4. Auf gabe

Andern Sie die Schaltung des 4-Bit-Dual zdhl ers aus Aufgabe 3 so, daR er nit
18 zu z&hl en begi nnt und dann bis O rickwarts zahlt.

5. Auf gabe

We arbeitet die dargestellte Schaltung ?
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6. Auf gabe

Andern Sie die Schaltung des 4-Bit-Dualzdhlers von Aufgabe 2 so, daR ein
vorei nstel | barer Z&ahl er entsteht.

7. Auf gabe

CGeben Si e die Schal tung ei nes synchron arbeitenden 5-Bit-Dual - Vorwéartszéhl ers
an. Zur Verfigung stehen einflankengesteuerte JK-FF's, die mt der
abf al | enden Taktfl anke schalten.



8. Auf gabe

We kann man aus einem 4-Bit-Synchron-Dual -Vorwartszahler einen 4-Bit-
Synchron- Dual - Rickwartszahl er realisieren? Es sollen ndglichst wenig
Schal t ungsander ungen vor genomren wer den.

9. Aufgabe

Ein 4-Bit-Synchron-Dual -Vorwartszahler soll als Frequenzteiler mt einem
Teil erverhdltnis von 8:1 verwendet werden. Was ist schal tungstechnisch zu
tun ?

10. Auf gabe

Gesucht ist die Schaltung eines Frequenzteilers mt einem Teilerverhaltnis
von 14:1. Es stehen T-FF zur Verfigung, die nmt abfall ender Taktflanke ki ppen
und ei nen t akt unabhangi gen Rickstel | ei ngang besitzen, der mt 0-Signal das FF
zuriuckstellt. Das | npul s-Pausen-Verhal tnis des Ausganges soll 1:1 sein

11. Auf gabe

CGegeben sei fol gender Automatengraph nmit zwei ZustandsgrdfRen y,y, und einer
St euer gr 63e Xx.
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Besti men Sie :
a) di e Upber f tihr ungsf unkti on

b) di e Ansteuergl ei chung fir D FF

c) di e Ansteuergl ei chung fir JK-FF

d) di e Kant enbel egung zur Verbi ndung des fehl enden Zustandes "11" mt dem
Graphen (unter Bei behal tung der Uberf Ghrungsfunktion).

12. Auf gabe

Entwi ckeln Sie einen 3-stelligen, wunschaltbaren Vor- und Rickwarts-

Synchronzéhl er aus JK-FF's. Di e Steuerung erfol gt durch ei nen Zahl ei ngang und

ei ne Ei ngangsvari abl e zur Angabe der Z&hlrichtung. Ei ne Ausgangsvari abl e sol

den ZzZahl erzustand " 000" anzei gen

13. Auf gabe

Entwi ckeln Sie zu einem bindren Vorwartszahler (3 - 0) eine zusatzliche

Schaltung, mit deren Hilfe sich jeder beliebige Anfangswert fir den
Zahl vorgang einstellen | ai3t.



14. Auf gabe

Entwi ckeln Sie fir den "2 aus 5" -Kode (7-4-2-1-0) einen Vorwartszahler nmt
interner Nullung (Transformation von auflerhal b des Codes |iegenden Zust anden
in die Null des Kodes).

15. Auf gabe

Entw ckel n Sie einen synchronen Zahler 0 - 7 fur den rei nen Dual kode mt JK-
FF' s.

16. Auf gabe

Entwerfen Sie einen synchronen Vorwartszahl er fir den BCD-Kode mt JK-FF s.

17. Auf gabe

a) Zei chnen Si e das Zustansdi agranm ei nes Vorwart s/ Rickwéartszahl ers, der
von 0O bis 7 zahlt und diesen Wert ausgibt. Als Eingabe diene ein
Zahlimpuls z; ist z =1 wird aufwarts gezahlt, ist z = 0 wird abwarts
gezahl t.

b) Wahl en Si e ei ne bi nare Kodi erung der Zust dnde des Zahl ers und geben Sie
di e Ansteuergl ei chungen fir eine Realisierung mit D-Flip-Flop an

C) Realisieren Sie den Zahler mt RS-Flip-Flops. Geben Sie die
Anst euer gl ei chungen an.

18. Auf gabe

Konstruieren Sie einen Sequenzdetektor als sequentielle Schaltung (MEALY-

Automat) aus D-Flip-Flops. Imer, wenn di e Ei ngabefol ge 010110 enthalt, sol

nmt der |etzten ei ngegebenen 0 eine 1 ausgegeben werden, sonst eine O.

19. Auf gabe

Konstruieren Sie einen Zahler, der sechs Zustande durchl auft und dabei die
Ziffernfolge 012345 i m 2- aus-5- Kode ausgi bt .

Dezi mal 2- aus- 5- Kode

0 11000
00011
00101
00110
01001
01010
01100
10001
10010
10100
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a) Zei chnen Si e das Zustandsdi agranmm !

b) Wahl en Si e ei ne bi nare Kodi erung der Zust d&nde des Zahl ers und geben Sie
di e Anst euergl ei chungen fir eine Realisierung mt RS-Flip-Flop an



20. Auf gabe

Ei n Schi eberegi ster-Schaltwerk SR soll an sei nem Ausgang Z f ol genden Si gnal -
Zyklus liefern :
. 0001001102102 1121.....

Kombinatorisches Netzwerk

a) Fillen Sie die Ubergangstabelle aus, so dalR von einem beliebigen
Anf angszustand in jedem Fall der Zyklus erreicht wird.

b) Bestinmen Sie die Boole schen deichungen fir das konbinatorische
Net zwer k.
21. Auf gabe

CGegeben ist folgendes synchrones Schaltwerk mt 3 JK-FF's, das zur
Anst euerung ei ner 7-Segnent-Anzei ge verwendet wird.

Kombinatorisches Netzwerk
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al) An der Anzeige soll der Zyklus I L | I erschei nen. Geben

|
Sie den entsprechenden Zyklus der Registerinhalte QQQ an. (D e
Segnmente | euchten bei Q = 1).

a2) Stellen Sie di e Ubergangs- und Ansteuertabel | e auf (Aus den unbenut zten
Zust &nden sol |l ein Ubergang in den Anzei gezustand "1" erfol gen).

b) Nun soll ein anderer Ziffernzyklus fur eine 7-Segnment-Anzeige von
f ol gendem synchr onen Schi eber egi ster erzeugt werden.
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b1) Geben Sie zundchst den Zyklus der Registerinhalte QQQQ an.

b2) Ceben Sie die Beschaltung der Segnente a .. g an, wenn der nachf ol gend
dargestellte Anzei gezyklus durchl aufen werden soll. Die Anzeige soll
dabei ohne Verwendung zuséatzlicher Gatter direkt nit den Ausgangen Q
ver bunden wer den.
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22. Auf gabe

Es wird ein synchron sequentielles Schaltwerk mt

- den Eingangen S;, S, und dem Takt ei ngang ¢

- den Ausgangen A;, A, und

- dem Register R={R,, R} aus 2 vorderflankengesteuerten JK-FF s
behandel t.
Das Verhalten des Schal twerkes ist zunadchst nur durch das nebenstehende
unvol | st andi ge Zust andsdi agr amm gegeben.

Notation

00/00 SZS 1/A2A 1
11/11

10/10 10/01

01/00  01/00

a) Geben Si e die vol | standi ge Uber gangs- und Ergebni stabel |l e an, i ndemSi e
- die nicht durch das obige Zustandsdiagramm spezifizierten
Uber gange dadurch besti men, dal di e Ansteuergl ei chungen fir die

Fl i pf | op- Ei ngange (J,, K, fir R;; J, K, fUir R) mninal werden.

- das Ausgangsverhalten bei nicht spezifizierten Ubergéanegn
ent sprechend m ni mal en G ei chungen fiar A, A =1f(S, S, R, R)

angeben.

b) Ceben Sie die deichungen fur die J-, K-Eingange an.



