15. Ubung Funktionsbl 6cke

I nhal t: PLA, PAL, FPGA

1. Aufgabe

Realisieren Sie unter Verwendung eines PLA einen kaskadi erbaren Priori-
t at skodi erer, der 7 Eingangsleitungen, denen verschiedene Prioritaten
zugeordnet sind, auf 3 Ausgangsleitungen kodiert. Er soll fol gendes |eisten

- Sind santliche Eingangsleitungen auf 0, so sind auch santliche
Ausgangsl ei t ungen auf O.

- I st m ndestens eine Eingangsl eitung 1, so liefern di e Ausgangsl ei tungen

ein Bitmuster, dessen Dezi nal aqui val ent dem | ndex der Ei ngangsl eitung
mt der hochsten Prioritat entspricht, die auf 1 ist.

Ermtteln Sie, wel che zuséatzlichen Ein- und Ausgange fir di e Kaskadi er barkei t
bendti gt werden.

2. Aufgabe

Di e beiden Bool e’ schen Funktionen f und g sollen genmeinsam in einem PLA
realisiert werden.

fabcd) = abc O bc

gabcd)=abc ObcdOabcd

|| d|&|d]

3. Auf gabe

Real i si eren Sie ei nen BCD Kode-zu- 7- Segnent - Kode- Urset zer mittels PLA
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a) Erfassen Sie entsprechend der vorgegebenen Zifferndarstellung die
Wahr hei t sfunkti on der einzel nen Leuchtsegnmente(a..q).

b) Geben Sie alle erforderlichen deichungen zur Unsetzung mt PLA an



4. Auf gabe

Real i sieren Sie einen 8421-Kode zu G ay-Kode-Ursetzer mittels PLA

ZDi f(?z er d; d, d d | % % 9 G
0 0O O 0 0 0 0 0 0
1 0O O 0 1 0 0 0 1
2 0O O 1 0 0 0 1 1
3 0O O 1 1 0 0 1 0
4 0o 1 0 0 0 1 1 0
5 0 1 0 1 0 1 1 1
6 0o 1 1 0 0 1 0 1
7 0 1 1 1 0 1 0 0
8 1 0 0 0 1 1 0 0
9 1 0 0 1 1 1 0 1
10 1 0 1 0 1 1 1 1
11 1 0 1 1 1 1 1 0
12 1 1 0 0 1 0 1 0
13 1 1 0 1 1 0 1 1
14 1 1 1 0 1 0 0 1
15 1 1 1 1 1 0 0 0

Nut zen Sie zur Unsetzung die Bildungsvorschrift des G ay-Kodes aus:

BCD- Kode-Darstel lung (d,, d,;, ..., dg
Gray- Kode-Darstellung (9, On.1, ---, Qo)

“Man schrei bt die BCD Zahl hin, darunter um eine Stelle nach rechts
verschoben nochmals die gleiche BCD Zahl wund bildet die XOR-
Ver kntipfung. Die letzte Ziffer wird weggel assen.™
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5. Auf gabe

Realisieren Sie nmt einem (speicherfreien) PLA und 3 D FF s einen
unschal tbaren 3 Bit-G ay-Kode-Vor/ Rickwartszahl er. Fir x=0 soll der Zahler
vorwarts zahlen, fur x=1 riackwdrts. Benutzen Sie zur Unsetzung der
Schal tfol getabell e die PLA und fihren sie die PLA-Ausgdnge Uber die D-FF s
zur ick auf die PLA-Ei ngange.



6. Auf gabe

Di e nachfol gende schemati sche Darstellung zeigt eine PLA bei der alle
Si gnal verknupfungen mit NOR-Gattern realisiert sind. Im linken Teil der
Matri x (Ei ngabermatrix) erfol gt di e NOR-Ver knipfung der Ei ngangssi gnal e zu den
Termen T, .. T; (negierte El enentarkonjunktionen). D e Ausgangssi gnal e ergeben
sich durch die OR-Verknupfung (NOR + nachgeschalteter Negator) der Terne T,
.. Ts. Die Ausgangssignale z,, z, werden Uber D FF s auf die Eingange
zur tckgef thrt.
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a) Handel t es sich um eine konbi natorische oder sequentielle Schaltung ?
b) We lauten die Ternme T, .. Tg ?
C) We funktioniert diese Schaltung, was wird durch sie realisiert ?



