3. Ubung G undl agen

I nhal t: Zahl endar stel l ung (d ei t kommazahl en), G undrechenarten (fur Festkomma- und
d ei t konmazahl en)

1. Aufgabe

Addi eren Sie im Dual system

a) 101101 + 1100111 b) 101010 + 101010
c) 101010 + 010101 d) 1101 + 1001 + 1010
2. Auf gabe

Subtrahieren Sie im Dual system durch Addition des Zweierkonpl ementes bei einer Ver-
ar bei tungsbreite von 8 bit:

a) 11011 - 0111 b) 1010 - 1001 c) 1001 - 1101 d) 111 - 1100

3. Auf gabe
Konvertieren und nmultiplizieren Sie imDual system

a) 27 * 12 b) 111 * 3,5 c) 15 * 15 d) 45 * 9,25

4. Auf gabe
Konvertieren und dividieren Sie imDual system

a) 57 + 12 b) 61 =+ 8 c) 78,75 + 9 d) 81,25 + 13

5. Auf gabe

Fihren Sie die arithmetischen Operationen jeweils im BCD-, 3-Exzess- bzw. A ken-Code
aus:

a) 77 + 85 b) 31 - 15

6. Auf gabe
Berechnen Sie imjeweiligen Zahl ensystem

a) 101011, + 1100011, b) 18BF0,, + 2A34,,

7. Auf gabe

Subtrahieren Sie direkt, per Einerkonplenent und per Zwei er konpl enent

a) 110010, - 101101, b) 101101, - 110010,

Subtrahi eren Sie direkt, per Finfzehnerkonpl ement und per Sechzehner konpl enent

c) 12A, - FEg d) FE, - 12A,



8. Auf gabe

Multiplizieren Sie imjeweiligen Zahl ensystem

a) 111,01, * 1011,1, b) 11,0101, * 101,01,
C) 7,65 * 3,1, d) 4,9, * 10, By
9. Auf gabe

Dividieren Sie mt Hlfe der direkten Subtraktion sowie mt Hlfe der Addition des
Zwei er konpl enent s

a) 110111, + 101, b) 101, + 110111,

10. Auf gabe

Fihren sie die fol genden Divisionen in den angegebenen Systenen durch und Uberzeugen
Sie sich von der Richtigkeit des Ergebni sses durch anschlieRende Multiplikation:

a) 1001, 11, + 1,101, = x 1,101, * x =
b) 33,5 + 3,2, =y 3,2 * y =
11. Auf gabe

CGegeben ist der folgende arithnetische Ausdruck in Dezinal darstellung
1+5*5-1

Ceben Sie alle Zwi schenergebni sse sow e das Endergebni s ei nes 16-Bit-M krorechners an,
wenn di e fol genden Vorausset zungen erfillt sind:

- Sowohl die Dual zahl endarstel lung als auch die arithneti schen Berechnungen erfol gen
i m Doppel wortformat mt G eitkomrazahl en (1 Vorzeichen-Bit, 8 Bit fir die Charak-
teristik, 23 Bit fir die Mantisse), wobei negative Zahl en durch i hr Zwei er konpl enent
dargestel |t werden.

- Zunéchst werden alle Zahlen in Dual zahl en konvertiert.

- Die arithnetischen Operationen werden von |inks nach rechts durchgefihrt.

- Das Ergebnis wird ins Dezimal system zuricktransformert und als Zwei erpotenz aus-
gegeben.

Darstel lung der d eitkommazahl en i m Maschi nenwort f ormat:

31 30 23 22 0
VZ | CHARAKTERI STI K MANTI SSE
12. Auf gabe

Gegeben sei eine Mschine, in der G eitkonmazahl en im fol genden Maschi nenwortf or mat
dargestellt sind:

15 14 76 0

VZ MANTI SSE CHARAKTERI STI K

Die Mantisse liege hierbei in normalisierter Formvor, nmit der Konmastelle |inks vor
demBit 14, die Charakteristik ergibt sich aus der Summe von 2°® und dem Exponenten zur
Basis 2.



Cegeben sei fol gende d eitkonmazahl Z als Maschi nenwort in hexadezi mal er Schrei bwei se:
Z DD45

a) Ceben Sie diese Zahl in obiger Maschi nendarstellung an und bestimen sie den Dezi-
mal wert di eser Zahl.

b) Addi eren Sie zu di eser Zahl die Zahl 11001, und geben Si e di eses Ergebnis al s Maschi -
nenwort an.

c) Ceben Sie fir die erlauterte Maschine in nornalisierter und in dezimler Schreib-
wei se die groite darstellbare positive sowie die grofite darstell bare negative
d ei t konmazahl an.
13. Auf gabe
Cegeben sei eine Maschine mt dem gl ei chen Maschi nenwortformat wi e in Aufgabe 12. Zur
Darstel l ung der Mantisse negativer Zahlen wird das Zahl systenkonpl enent verwendet. Das
Vor zei chen der Mantisse wird mt + - 0 und - - 1 dargestellt.
Cegeben sei fol gende d eitkonmmazahl Z als Maschi nenwort in hexadezi mal er Schrei bwei se:
Z A345
a) Ceben Sie Maschi nendarstellung dieser Zahl Z an.

b) Addieren Sie zu Z die Zahl 1110001, und geben Sie di eses Ergebnis als Mschi-
nenwort in hexadezi mal er Schrei bwei se an.

c) Ceben Sie die Dezinual darstellung des Ergebni sses und der bei den Sunmanden an.
Ver gl ei chen Sie das Ergebnis nit der dezinal berechneten Sunme.

d) Ceben Sie fiur die erlauterte Maschine in normalisierter und in dezimler Schreib-
wei se die grote darstellbare positive sowie die grote darstell bare negative
G ei t konmazahl an.

14. Auf gabe

Gegeben sei eine Intellec-Mschine, in der d eitkomuazahl en i mfol genden Maschi nenwort -
format dargestellt sind:

31 24 23 22 0

CHARAKTERI STI K|VZ MANTI SSE
Char akteristi k: Exponent + 27 ; Basis ist 2
Vor zei chen der Manti sse: +-50und - -1

Negative Zahlen werden als Betrag nmit Vorzeichen
dargestel |t

Mant i ssennor i er ung: Mant i ssenl &nge ist 24 Bit, wobei das erste Bit nach dem
Koma (eine 1) nicht gespeichert ist.
Nul | dar st el | ung: durch Charakteristik 0, also 00000000,

a) Ceben Sie die deitkomuadarstellung der 3 Dezimal zahlen 13, 2 und 89 an.

b) Dividieren Sie imbDual systemdie Zahl 13 + 2 und stellen Sie das Ergebnis als
Maschi nenzahl dar.

c) Ceben Sie die dezinale Darstellung der Maschi nenzahl 8B78A000,, an.

15. Auf gabe
Nornalisieren Sie 1 10001 00011011 im Binarsystem Dabei ist das erste Bit das

Vor zei chenbit der Mantisse, die nachsten 5 Bits enthalten den Exponenten in Exzel3dar-
stellung mt einemExzell von 2% und die letzten 8 Bits sind fir die Mantisse reserviert.
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16. Auf gabe
Addi eren Sie die deitkomazahl en

1 100100 10001000 und 1 100010 11010100
Dabei ist das erste Bit das Vorzeichenbit der Mantisse, die ndchsten 6 Bits enthalten
den Exponenten in ExzeRdarstellung mit einem ExzeB von 2% und die letzten 8 Bits sind
far die Mantisse reserviert.
17. Auf gabe
Multiplizieren Sie die deitkomuazahl en

1 100100 1000 und 1 100010 1101
Dabei ist das erste Bit das Vorzeichenbit der Mantisse, die ndchsten 6 Bits enthalten
den Exponenten in ExzeRdarstellung nit einem ExzeB von 25 und die letzten 4 Bits sind
far die Mantisse reserviert.
18. Auf gabe
Ergdnzen Sie die Zahl endarstellungen in der fol genden Tabelle. Verwenden Sie fir die

Fest kommadar st el  ungen 6 Vorkomma- und 4 Nachkommastell en und bei den d eitkonmadar -
stellungen 4 Bits fur den Exponenten, einem ExzeR von 2% und 6 Bits fir die Mantisse.

Fest kommadar st el | ung d ei t kommadar st el |l ung | Dezi mal darstel | ung
1 001011 o101

0 1010 101111

- 27,75




