4.5. Datentypen

* bisher:  einfache DO, vor allem Standardtypen;
d.h. Wertemengen fur mogliche DO, diei. allg. einfach auf
Rechenanlage realisierbar;

Zahlen logische Werte Zeichen
red boolean char
integer

Fir ale sind zuléssige Grundoperationen die
(1) Zuweisung ,, : =" unddie
(2) Gleichheitsprifung ,, =“ .

In der Regel existieren noch Typtransformationsfunktionen!
* strukturierte Datentypen:
jewells charakterisiert durch 3 Dinge:

() Wertemenge (strukturbildende Regeln);

(1)  Zugriff auf Komponenten (Selektion);
(1) (zul&ssige) Operationen;

4.5.1 Der Feldtyp {inder Regel s ARRAY : Pascal, Oberon, Modula-2}

* Motivation - 2 Beispiee

(i) Mengeredler Mel3werte &,...,a, kann as Vektor
X = (ay,a,...,&,) verstanden werden;

(i) 5Hersteller, 8 Verbraucher; jew. Entfernung in km;
- diese Daten in Ubersichtlicher Form als Matrix

%ll e.l.2 e.LBH

s
@Sl e52 eSBﬁ
mit ; — Anzahl der km von Hersteller i zu Verbraucher |,

1=1(1)5; = 11)8;
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Datenmengen mit folgenden Eigenschaften:
(1) bestehen aus Komponenten/Elementen gleichen Typs (sog. Grund-
oder Basistyp);
(2) unter einem Namen zusammengefaldt (Vektor x, Matrix M);
(3) Anzahl der Elemente beliebig, aber fest vorgegeben;
(4) Uber gemeinsamen Namen und entspr. Index ist jedes Element
direkt bezeichnet und somit auch ansprechbar (a;, &; €, €43);

Datentyp mit diesen Eigenschaften — Feldtyp oder ARRAY -Typ;

Vektor: 1-dim. Feld;  Matrix: 2-dim. Feld;  alg: n-dim. Feld;

* formale Beschrelbung:

Sei A - beliebige Menge von Objekten (Basistyp);
AV = Ax..x A
N-fach

xOAY:  x=(ana,...a) mita OA,i =1(1)N.

Def 4.1: Jedes x [0 A heildt Feld oder Sequenz von N Elementen aus A.

Bem: Die Bildung des Kreuzproduktes ist elne Strukturierungsoperation.
Dabei wird x as Vektor interpretiert.

Oper ationen:

Die wesentlich angebotene Operation ist die Selektion -

Zu belieb. Stuktur AN existieren N Operatoren [i] mit der Eig.
[i]: AN = A, i =1(1)N.

Definiert durch:  Xx[i] = & fur x = (ay,a,...,a&) mitg OA, i = 1(1)N.

[1] ist ein sogenannter Postfix-Operator; er wahlt die i-te Komponente.
O x=([1], X[2], ..., XIN]);

i heildt |ndexausdruck; x[i] heifd indizierte Variable;
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* in Pascal

| sa einIndextyp; lin. geordn. Menge von Elementen;
T saienbeliebiger Typ, der Basistyp;

Typedeklaration: TYPE feldtyp = ARRAY[ ] of T;

Variablendeklaration: VAR f: feldtyp;
oder: VAR f: ARRAY[I]of T;

[0 f—eine Folge von Elementen aus T; ihre Lange ist
durch die Kardinalitét von | festgelegt;

Bem.:

» Indextyp | kann ein einfacher Typ sein, ausgenommen REAL;

*  Wert des Indexausdruckesi mul3in | sein;

» Operationen:
(i) mitindiz. Var. alle Operationen, die auf Basistyp anwendbar;
(i) Feld as Einheit: unter best. Bedingungen Wertzuweisung;

fur Turbo Pascal 6.0, 7.0 gilt:

Bsp. 1: type feld = array[1..5] of integer;
var x : feld;
y : feld;
2> Zuweisung y := x ist noglich;
Bsp. 2: type feld = array[1..5] of integer;
var x : array[1..5] of integer;
y : feld;
2> Zuweisung y := x ist nicht nbglich;

(Typen sind far Conpiler nicht vereinbar)

Bsp. 3: var x : array[1..5] of integer;
y : array[1l..5] of integer;
2> Zuweisung y := x ist nicht nbglich;

(Typen sind fiar Conpiler nicht vereinbar)

Bsp. 4: var X, y : array[1l..5] of integer;
2> Zuweisung y := x ist noglich;
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o < <|W
: T 0|
N =

w: ARRAY/[1..10] OF REAL;
m: ARRAY|[1.5, 1..8] OF INTEGER;

TYPE zeile= ARRAY[1..60] OF CHAR,;

TYPE seite = ARRAY[1..25] OF zeileg; } Vorteil: Moglichkeit Typen
oder } mehrfach zu verwenden

TYPE seite= ARRAY[1..60, 1..25] OF CHAR; } ganzeZeileist ansprechbar

VAR z: zelle S: seite;

wenn noch VAR I,] : INTEGER; so bezeichnet

Zli] eneVariablevom Typ CHAR, wenn1<i < 60;
gj] eineVariablevom Typ zeile, wenn 1< < 25;
gi,j] eineVariablevom Typ CHAR,wenn1<i<60und1<j < 25;

Speicherunag:

durch das Aneinanderreihen der Représentationen des Basistyps, d.h.
beginnend mit einer Anfangsadresse wird bei Vereinbarung einer
Feldvariablen f entsprechend Speicherplatz zugeordnet (im HS):

Anfangsadresse

1
T T

— Ergebnis: direkter Zugriff auf jede Komponente

4.5.2 Der Recordtyp

* bisher:  einfache DO und Array as strukturiertes DO

ARRAY: Maoglichkelt der Zusammenfassung von Datenelementen des

gleichen Datentyps;

- oft Elemente vollig unterschiedlichen Datentyps zusammenzufassen, z. B.

Person: Name, Vorname, Str., PLZ, Ort, Tel., Geburtsdatum, ...:

Diese Daten werden meistens gemeinsam verarbeitet (Karteikarte), dasie eine
zusammenhangende | nformation darstellen.




[0 Name: Verbund (RECORD)

* RECORD-Typ: - logische Zusammenfassung von Komponenten, die nicht
den gleichen Typ haben miissen;
* Komponenten konnen strukturierte DT sein
(I beliebige hierarchische Strukturen abbildbar;

Person
|

[ [ [ |
Name Vorname Anschrift Tel. Gebh.-datum
|
[ |

|
Str. PLZ Ort

* formale Beschreibung:

Seien A4,..., Ay endl. Mengen von Objekten;
A= x A - Wertebereich fir Objekte x = (ay,...a) mita D A;, i = L(DN.

Def. 4.2:
Ein x 0 A heil Satz (Verbund) von N Komponenten aus A; bis Ay.

* Deklaration (in Pascal, u.a.): im TY PE-Vereinbarungsteil;
TY PE recordtyp = RECORD
sl : tl;
2 12
SN : tN

END;

Bem.: = recordtyp, sl, s2,...,sN — Bezeichner
" t1, t2,...,tN — Typnamen fir einf. oder zus.-gesetzte Datentypen,;

» einzelne Komponenten auch als Felder bez.;
entspr. Bezeichner - Feldnamen; (Z ARRAY)
» auch Schachtelung méglich, d.h. schon definierte Records;
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Bsp.:

TYP person = RECORD
name, vorname : STRING[16];
anschrift : RECORD
plz - INTEGER,;
ort, str : STRING[20]
END;
tel : STRING[12];
gebdat : RECORD
tag 0 1..31;
monat . (Jan, Feb,...,Dez);
jahr : 1900..1999
END;
END;

nach entspr. Typvereinbar. nun auch Variablen vom
RECORD-Typ —» VAR r : recordtyp;
VAR X, Yy, meier : person;

- entspr. Var. vom Typ person as Datenobjekt (x, person, wert)
mit Wert 0 W(t)x...xW(ty);

Bsp.:
VAR freund : person;
VAR amor : ARRAY [1..100] OF person;

O  modelliert Tabelle mit fester Zeilenzahl (100) und ,, Spalten name,
vorname, ..., gebdat;

Bem.: Typ-Vereinbarung kann auch umgangen werden:

VAR freund : RECORD
name, vorname: ...

END;

Nachteil: Datentyp person nun nicht mehr dal!!
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TYPE

VAR

datum = RECORD

tag :1.31;

monat :1..12;

jahr : 1900..1999
END;

student = RECORD
name, vorname . STRING[16];

gebdat . datum;

stand . (ledig, verhe, verwi, gesch);

geschl . (M, w);

noten : ARRAY [1..20] OF 1.5
END;

X, y, meier : student;
semester : ARRAY[1..250] OF student;

* OQperationen:

(1)

g

Bem.:

Zu [0 Komponenten i gehort ein Komponentenbezei chner
s:A - A, i=1(D)N.

Der Bezeichner s (Postfixoperator) ist der Basismenge A;
zugeordnet; er wird al's Selektionsoperator genutzt:

furxOA gilt xs=4a,i=21(1)N.

[ Mit Vereinbarung der Variablen meier werden zugleich die
Komponentenvariablen meier.name, meier.vorname, ... ,
meier.noten vereinbart.

Selektion: — Zugriff auf diese Komponenten tber den
Selektionsoperator. (Punktoperator)

Komponentenvariablen wie gewdhnliche Variablen (typentspr.)
nutzbar.
z.B. - meier.geschl :=w ;

meier.noten[3] :=2;

meier.gebdat.jahr := 1975 ;

[0 Selektionsoperator bewirkt Abstieg auf jeweilstiefer liegende Ebene!
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(1) Zur Vereinfachung der Behandlung von Records gibt es, z. B. in
Pascal und Modula-2 die sog. WITH — Anweisung:

WITH meier DO BEGIN
name .= "MEIER’;
vorname := "MAX’";
gebdat.tag := 1,
gebdat.monat := 1;
gebdat.jahr := 1975;

END;

0 Innerhalb desvon einer WITH — Anweisung umschlossenen Blocks
konnen die Komponentenvariablen ohne Selektionsoperator benutzt
werden.

(11) Operationen as Einheit:

a) Wertzuweisung [ recl :=rec2;

b) als Parameter in Unterprogrammen;

c) als Konstantenvereinbarung [
TYPE datum = RECORD

tag 0 1..31;

monat 0 1.12;

jahr :0..99
END;

CONST gebmeier : datum = (tag:1; monat:1; jahr:75);

* Speicherung: wie bel Feldern durch Aneinanderreihen der Représentationen
der Grundtypen;

Anfangsadresse

!
| t ] t3 tN

— Ergebnis: direkter Zugriff auf jede Komponente (in konst. Zeit);
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* Erweterung:

Vereinigung von Elementen unterschiedlicher. Datentypen kann zu speicher-
ineffizienten Record—Strukturen fuhren, z. B. wenn Komponenten existieren,
die nur fur einige der Datenobjekte gultige Werte annehmen
- Z.B.: Lebensmittel mit unterschiedl. Eig. - Fettgehalt, Alkoholgehalt,
gesalzen; nun Streichfett, Bier, Fisch; nicht jeder hat ales;
flr solche Strukturvarianten [ Record mit Variantentell;

* Formalisierung:
SeienTy, ..., Tyendl. Mengenmit T, n T; =[0I, 1 #].
SeiT=T,0T,0..0Ty,.Nunsai allT,dannIgenaueink mitall T,.

SeitenTypmit W(t) =T und xein DOvom Typt: (x, t, wert).
[ Der Wert von x gehort wahrend seiner Lebenszeit zu exakt einem Typ
t, mit W(ty) = Ty, der sich alerdings andern kann.

[0  folg. Typvereinbarung fir Record mit Variantenteil:

TY PE recordtyp = RECORD
{gemeinsamer Teil}
CASE mark : marktype OF

compl D (SIL Ty slm T, )
AT O, T comp2 I (S2LiTyy;..i82m, 1 Ty, ),
compN D (SNL: TyyyiisNmy Ty )

END;

Wirkung: In Abh. des Wertes der festen Komponente (Auswahlkomponente)
mark des Records wird der akt. Datentyp bestimmt bzw. compN
ausgewahlt und redlisiert.

Beachte:

(1) Der Typ eines Records mit Variantenteil ist wertgesteuert.
(2) AusTinT;=00 sc#s fur U1, j, k, I, d.h. Disjunktheit
wird auf die Namen der Komponenten transformiert.

(3) EineVariable kann mehrere Markierungskonstanten haben.
(4) Verschachtelung maglich.
(5 Gemeinsamer Teil muld vor dem Variantenteil stehen.
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Bem.: Fir mark nur die Typen INTEGER, BOOLEAN, CHAR und der
Aufzéhlungs- / Unterbereichstyp!

Bsp.: TYPE form= (gerade, kreis);
punkt = RECORD
X,y : REAL
END;
linie= RECORD
CASE art : form OF
gerade: (a, b : punkt);
kreis: (m: punkt ; r: REAL)
END;
VAR | :linig;

4.5.3 Mengen (sets)

Sel B —beliebigeendl. Menge; P(B) :={A: A B} —Potenzmengevon B.
Kla: P(B)#0O,da 0O,B0O P(B).
Def. 4.3
a) Sei t ein Datentyp mit endl. Wertebereich T = W(t). Dann wird mit
TYPE settype = SET OF t
ein Datentyp vom Typ Menge definiert.
b) t heil3t dabel Basistyp.
C) Die Wertemenge von settypeist durch P(T) gegeben.

Wenn nun VAR X : settype benutzt wird, so kann x ein Wert aus P(T) zugeordnet werden.

Klar: |P(B)|< © ,da |T|<.

Bsp.:
TYPE student = RECORD
name, vorname : STRING[ 20];
matrikel nr . 1..5000;
semester : 1..20;
END;

TYPE s=SET OF student;



VAR seml: s,
- Menge dler Studenten im 1. Semester, also Menge von Records

Operationen:

() Mengenoperationen: versch. Operatoren —
a) Vereinigung + , Durchschnitt * , Differenz — ;
b) Test auf Enthaltensein — Operator IN (Mengenselektor);
IN prift die Existenz eines Elementesaus T in einer Variablen vom
Typt,d. h

IN: Txt - {TRUE FALSE mit
IN(e,X)=: e IN x: :ETRUE’ falls eD‘ X|;
JFALSEsonst,

dabei x  — entspr. Set-Variable;
| x| — Mengeder aktuell enthaltenen Elemente;
(i)  Wertzuweisung:

Variablen vom Typ Menge kann mit Hilfe von Mengen-Konstruktoren
eine best. Menge zugewiesen werden;
in Pascal z. B. zwei Konstruktormoglichkeiten:
a) Auflisten einzelner Elemente [ey, &, €3, &4];
b) Angabe eines Unterbereiches e, .. &4];
z.B.:

TYPE moebel = (Tisch, Suhl, Sessel, Schrank, Sofa);
zimmer = SET OF moebd!;

VAR X y:zimmer;

- z. B. folg. Anweisung moglich:
x=[1 {, leeres Zimmer*“ }
X := [Tisch..Schrank];
X := [Suhl, Schrank, Sofa];

oder IF Sofa IN y THEN x:=x+ [Sofa];

Bem.: In Modula-2 anstelle[ ] nur{ }.

Auch Mengenausdruck auf der rechten Seite mdglich!

Speicherunag:

Sel T ={wj, ..., w;} der endl. vollst. geordnete Wertebereich des Grundtypest .

Jede Teilmenge A O T eindeutig beschreibbar durch ihre charakteristische Funktion.

: [ fallsw O A;
Xa:T {01} mit y, (W)=
, sonst

N Darstellungsmoglichkeit von Teilmengen as n-stelliges Wort tber
Binaral phabet bzw. Bitstring za = 212, ... z, der Lange n, wobei z; = 1
g.dw. Xxa(w)=1bzw.w; OA ;
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O Geht, weil: Nur interessant, ob Element in Teilmenge; uninteressant, wie
das Element aussieht;

U Teillmengen = bindren Wortern,

O entspr. einfach die Mengenoperationen durch log. Verknutipfungen der
entspr. Bitfolgen;

- Jede Implementierung hat nur best. Anzahl El. fir Basistyp; abhéngig von
Wortlange. { Interessant: Solch abstrakter math. Apparat wie Mengen hat ganz einfache
Implementierung.}

- Angeg. Darstellungsmoglichkeit nur fir Grundtypwertebereiche geringer
Kardinalitét praktikabel, da Darstellungvon A mit |A | << | T |
Speicherplatzverschwendung.

[0 spéter (2.Sem): Darstellung Gber Baume (dynamische DS).

454 Der FILE-Typ

* bisher:
() betr. DS — Feld, Satz, Menge O ,statische” Struktur von jeweils endlicher
Kardinalitét;
in Praxis oft DS benétigt, deren Komponentenanzahl sich wahrend der
Laufzeit dyn. &ndernkann [0 , dynamische® Struktur

(i)  alleDatenim Arbeitsspeicher 0 verloren nach Abschalten des Rechners;
die meisten Anwendungen fordern permanentes Speichern;

U 1 geeignetes Hilfsmittel: Datei (file);

Datei :=  Mengevon Objekten (Daten), die nach einem log. Kriterium
zusammengehoren und als identifizierbare Einheit gespeichert werden.

Datei —  zus.-gesetzte DS, die aus vielen gleichartigen Basiselementen
(Datensétzen) besteht;

A) Allgemeine Grundlagen

Geg.: (1 Basismenge B.

Betrachten nun B" — Menge aller Wérter tiber B, d.h. B =B° 0 B 0 B0 ..., wobei B%:=[J.
Sei x 0B ein belieb. Wort. )

Dannex. KON: x=(bib,...b), b OB, i =1(1)k. DerartigeEl. ausB dienen als Werte

fur eine Variable vom File-Typ.

Welches sind die praktisch relevanten Aufgaben?
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1. Problem: X « (biby ... by)
weil — bel Wertzuweisung an solche Variableist dask zum
Zeitpunkt der Def. dieser Var. unbekannt!
[0 Speicherplatz fur x nicht apriori definiert.
O Frage: Wie vernunftig damit umgehen?!  Ein Antwort liefert das folgende

* Speichermoddl:

unendliches Band mit Feldern, die exakt ein El. aus der Basismenge B aufnehmen konnen:

X

|Ls

L | pufe
weiter ein LS-Kopf (Lese-/Schreibkopf) der Gber genau 1 Feld stehen kann;
daran ein Puffer zur Aufnahme der Information angeschl ossen;

O X=<X ><Xg> bzw. X=X - Xr

X, — linke Teil des Wortes X, linksvom LSK;
Xgr — rechte Teil des Wortes x, Zelle unter LSK und rechts vom LSK;

Welche

* Operationen ?

LESEN: durch folg. Elementaroperationen beschreibbar [
(L.2) Ricken des LSK um 1 Feld nach rechts.
(L.2) Inhalt des LSK wird in Puffer geschrieben.

{Vor.: Direkter Zugriff zum Feldinhalt mdglich.}
Frage in dem Zus.-hang: Wiezum 1. El. desWortesx ?
- Brauchen/schaffen eine Operation, die den ,, Ur“-Zustand herstellt.
[0 Operation
RUCKSETZEN:

(RS.1) LSK auf 1. El. (Feld) von x gesetzt. (es gilt: x. =< >und Xg=X)
(RS.2) Inhalt des LSK wird in Puffer geschrieben.
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SCREIBEN:

(S1) Positionieren LSK so, dal3 xg =< >.
(5.2 Inhalt des Puffersin Feld unter LSK.
(S.3) LSK um 1 Feld nach rechts. { damit xg = < > gesichert}

O nur durch Anhéngen von Zeichen wird ,, geschrieben®;
[0 kann grundsétzlich nur auf ein leeres Wort schreiben;

Def. 4.4:
Ein Objekt mit den eben so def. Operationen LESEN, RUCKSETZEN und SCHREIBEN
hei 3t

sequentiellesFile.

Bem.: Das math. Strukturprinzip beim sequ. Fileist die Bildung von Folgen (Sequenzen).

* Abb. auf PS-n: [Oversch. Abb.-mechanismen dieses Modells auf Programmiersprachen.

In Pascal z. B. wiefolqt:

1° Typvereinbarung: TYPE filetyp = FILE OF t ;

t beschreibt Basistyp, wodurch die Lénge eines Feldes (auf Band)
festgelegt wird; filetyp legt Wertemenge und Operationen fest;

2° Arbeit mit einem Objekt des Typs filetyp U
Var.-vereinbarung: VAR f : filetyp;

Generdl bzw. in der Regdl:

folg. Standard-Operatoren fur Files,

Wichtig: Alle File— Operatoren verwenden implizit eine Hilfsvariable, die
Puffervariable:
*bei VAR f : filetyp wird gleichzeitig

f1 : filetyp eingerichtet;

* mit f 1 ist die aktuelle File-Komponente (auf welcher der LSK steht)
assoziiert, d. h. beim Lesen wird der Wert der akt. File-Komponente der
Puffervariablen f 1 zugewiesen; beim Schreiben wird der Wert der
Puffervariablen f 1 der akt. File-Komponenten zugewiesen,
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(1) REWRITE(f)

(2) PUT(T)

(3) RESET(f)
(4) GET(f)

(5) EOF( f)

: Eswird dasleere File f neu angelegt; der Wert von f 1

bleibt unverandert.

: Anhangen (Schreiben) des Wertesvon f 1 andie Datei f

(der Wert von f 1 mufd vorhanden sein);
LSK eine Stelle nach rechts,

: f 1 wird der Wert der 1. Komp. von File f zugewiesen

(LSK auf 1. Komp. gesetzt).

: Lesen eines Wertesin die Puffervariablen f 1;

LSK eine Stelle nach rechts;

. Abfrage auf ,,End of File". { -~ TRUE, wenn Fileende

Uberschritten; FALSE anderenfalls}

"I Modell der Speicherung < entspr. Operationen !!!

In der Praxis oft sinnvoll, die Operation des Weitersetzens der LSK-Position mit dem Zugriff
auf die Puffervar. zu verbinden.

Dazu 2 Prozeduren:

el VAR

f :filetyp;

VAR Vv :t; {TYPE filetyp = FILE OF t}

READ(f,v) ist def. durch v:=f1; GET(f);
WRITE(f, v) ist def. durch f1 :=v; PUT(T);

liest aus angeg.

Datei den Wert der Puffervar. in entspr. Var.;

schreibt Wert einer Var. in angeg. Datel;

Bem.: Vor Ausfihrung von READ muR NOT EOF( f) sein!

Néchste Frage: Wie das betr. Speichermodell realisieren?

- Frage: Wie bzw. wo kann das Band abgelegt werden?
Hauptspeicher [1 dann aber Feld-Typ nutzbar.
Also nicht HS, sondern folg. 2-stuf. Hierarchie —

HS: Puffer;
Zusatzsp.: Band;

!
Welche Form?

a) durch Def. eines folgenden Objektes:

VAR input : FILE OF CHAR,;

- Tastatur, Uber die eine [1 lange Folge von Zeichen eingebbar; (Band = Tastatur)

[0 gar keine andere Variante als das sequ. Verarbeiten;
input = Standart-Eingabe-File; auf Tastatur ,, gelegt”;
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VAR output : FILE OF CHAR,
:= Standart-Ausgabe-File;

- wird Drucker/Bildschirm zugeordnet; (Band = BS)
[ auch hier sequ. Verarbeitung;

Il Das logische Band wird physisch anders dargestellt !!!
b) Direktzugriffsspeicher: Dateien; (Dateisystem des Betriebssystems)
VAR datel : FILE OF CHAR;
Synonym , Datei“ und , File“ hierdurch!

Sollen Files aus Umgebung des Pascal-Pr. benutzt werden, so mul3ich sie
in der Parameterliste des Kopfes angeben:

PROGRAM name (< liste von files >);
2 Regeln dabei:
1. Fileobjekte innerhalb eines Pr. Ieben nur so lange, wie das Pr. lebt

(temporére Datei).
2. Permanent vorhandene in Umgebung — wie oben angegeben.

Bem.:
Warum bei Arbeit mit input, output nicht (1)—(4) von Seite 24 (Standardoperationen) benutzt ?

Dabel 2 Dinge zu beachten:

a) input, output sind vordef. Textdateien;
READ und WRITE sind nun Operationen, die mittels PUT und GET implementiert;
b) RESET und REWRITE erfolgt bei vordef. Dateien automatisch;

Zusf. Datei:

Q) als Erweiterung des Var.-konzepts;
I E/A von Daten; ! Permanente Speicherung von Daten;

2 als Erweiterung des Feld-konzepts (dyn. DO bzw. DS);
I Vorteile aus Dynamik mit Nachteilen bzgl. Handhabung erkauft;

B) Turbo-Pascal

* Dateivariablen sind vom Typ FILE;

TP unterscheidet zwischen 3 Datel arten:
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(I) Textdateien: Textdateivariable mit vordef. Datentyp TEXT vereinbart —
VAR f : TEXT;
Textdatel := Aneinanderreithung von Zeichen;
in Zeilen eingeteilt;
jede Zeile endet mit Zeilenendezeichen;

(1) typisierte Dateien: lin. Sequenz von Datensétzen gleichen Typs;

VAR f : FILE OF < komponententyp > ;
{integer; real; ...}

I Als Komponententyp alles auf3er FILE zugelassen !

(1) untypisierte Dateien:  Folge von Bytes ohne best. Struktur;
(typenlose);
VAR f : FILE;

hier keine Operationen mit den einzelnen Komponenten;
nur sog. Blockoperationen;

* O Arbeitsschritte, die fur alle Dateiarten gleich:

1. Schritt
- vor Benutzung einer Dateivariablen muf3 sie mit externen Datei verbunden werden,
d. h. die Dateivariable wird mit dem Dateinamen der externen Datel verknupft;

durch Prozedur:
ASSIGN ( f, dateiname);

f - Dateivar. bel. Art;
dateiname  — String-Typ; entspr. Pfadangabe, wenn nicht auf
akt. Laufwerk.

[0 Das Ansprechen der Dateivar. im Pr. bewirkt, dal3 sich entspr. Operationen auf die
externe Datel beziehen.
Eine Art 2-stuf. Bezuges:

T [ [ e 1] T
hat nun Beziehung zum
Ort des,, Bandes"

2. Schritt

bis jetzt noch keine Dateiarbeit mdglich;
fraglich, ob Datei mit angegebenem Namen existiert;

—ODatel O offnen: RESET(f);
—Datel [0 neu anlegen: REWRITE(f); {erzeugt und 6ffnet}
Weitere Schritte entspr. des Dateityps jeweilige Rountinen,
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Letzter Schritt
Nach Arbeitsende (spétestens Pr.-ende) mul die Datei geschlossen werden mit
CLOSE(f);
schlief¥ Datei, die mit Dateivar. f verbunden wurde;
speichert sie permanent auf der Disk/Platte unter angeg. Namen;
dabel auch Verb. zw. Dateivar. und Datei aufgehoben;

* Textdateien:
Files mit Komponenten vom Typ CHAR — wichtige Rolle;
oft Bindeglied zw. Rechner und Nutzer. Darum ein Standardname
zugeordnet:
TYPE TEXT = FILE OF CHAR;

[0 Stand.-Eingabe- und Stand.-Ausgabe-File durch 2 Variablen:
VAR input, output : TEXT;
- folg. Einschrankungen

a) Auf Textfileinput nur GET bzw. READ (nur lesen).
b) Auf Textfile output nur PUT bzw. WRITE (nur schreiben).

Bem.:
1. RESET bzw. REWRITE automatisch gemacht bei vordef. Files.

2. Bei beiden Textfiles:
werden bel den Prozeduren READ und WRITE als deren
erster Parameter vorausgesetzt, es sel denn der 1. Parameter
ist eine andere File-Variable.

3. READ, WRITE kodnnen beliebige Anzahl Parameter haben:

(i) READ(V1, V2, ..., vn) ist def. durch
READ(input, v1, V2, ..., vn) :
liest aus input Werte in die entspr. Anzahl von Variablen;

READ(f, v1, V2, ..., vn) ist def. durch
BEGIN
READ( f, vl);
READ( f, v2);

READ("f., vn);
END;

(i1) analog fur WRITE(V1, V2, ..., vn) bzw. Write( f, v1, v2, ..., vn);



